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@ Teilnehmeranschlussschaltung zum Anschluss einer Teilnehmeranschlussleitung fur die 
Ubertragung von analogen Teilnehmersignalen an die Vermittlungsstelle einer digitalen 
Zeitmultiplex-Fernsprechvernnittlungsstelle. 



@ Die Ankopplung der Teilnehmeranschlufileitung 
erfotgt kapazitiv (C,K). In der Teilnehmerleitungs- 
Schnittstellenschaltung (SLIC) der AnschluBschaltung 
ist ein vom Vierdraht-Sendeausgang zum Vierdraht- 
Emnpfangseingang fuhrender, Filterelemente (F) ent- 
haltender Mitkopplungspfad gebildet, durch den sine 
Grundeinstellung der Zweidrahtimpedanz bewirkt 
wird, die hoher ist als die Impedanz der Speisebruk- 



ke, diese Grundeinstellung wird zum geforderten ex- 
akten Wert erganzt mit Hilfe eines programmierba- 
ren Filters (Z,B), das in einem mit der Schnittstellen- 
schaltung (SLIC1) zusammengeschalteten Baustein 
(SIGOFI) den Vierdraht-Sendezweig mit dem 
Vierdraht-Empfangszweig verbindet und au/Jerdem 
dafur sorgt, dafi die Zweidrahtimpedanz einen kom- 
plexen Wert erhalt. 
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Die Erfindung betrifft eine Teilnehmeranschlufl- 
schaltung zum Anschlufl einer Teilnehmeranschlufi- 
leitung fur die Obertragung von analogen Teilneh- 
mersignalen an die vermittlungsstelle sines diglta- 
!en Zettmultiplex-Fernsprechsystenns nnit einer 
Teilnehmerleitungs-Schnittstellenschaltung, die 
zwei Operationsverstarker, uber die die von der 
Vertnnittlungsstelle zum an die Teitnehmeranschlu^- 
leitung angeschlossenen Teilnehmerendgerat zu 
sendenden Signale verstarkt und im Gegentakt 
uber jeweils einen die Serienschaltung eines Wi- 
derstandes und eines Kondensators enthaltenden 
Koppelzweig in die uber Speisewiderstande ver- 
sorgte Teilnehmeranschlu/Jleitung eingespeist wird, 
wahrend das symmetrische vonn Teilnehmerendge- 
rat komnnende Teilnehmersignal uber einen Teil- 
nehnnerverstarker an die Vernnittlungsstelle weiter- 
. geleitet wird. 

Bei einer solchen aus der europaischen Patent- 
anmeldung mit der Veroffentlichungsnunnnner 0 256 
546 bekannten Teilnehmeranschluflschattung han- 
delt es sich um einen Typ von Anschlufischaltung, 
, der eine Alternative zu folgenden Teilnehnneran- 
schlu/Jleitungstypen darstellt: 

Teilnehmeranschlu/3schaltungen nnit Speisegabel- 
Ubertrager, die vom Speisegleichstrom durchf les- 
sen sind und uber die auch die Sprechsignale 
eingekoppelt werden; 

Teilnehnneranschlu/Jschaltungen nnit einer Kombina- 
tion von Speisedrossein, die der Speisespannung 
uberlagerte Storspannungen zu dampfen haben, 
und ntcht stromdurchflossenem Ubertrager; 
Teilnehmeranschlu^schaltungen, die Schaltregler 
nnit Potentialtrennung und nicht stromdurchflosse- 
nem Ubertrager aufweisen; Teilnehmeranschluj3- 
schaltungen mit monolythischer Teilnehmerlei- 
tungsschnittstellenschaltung und integrierten Lei- 
stungsverstarkern. 

Gegenuber den letztgenannten Arten von Teil- 
nehmeranschlufischaltungen stellt die erstgenannte 
Teilnehmeranschlufischaltung, bei der die Teilneh- 
merleitungsschnittstellenschaltung kapazitiv ange- 
koppelt ist, eine Losung dar, die von Anzahl und 
Art der verwendeten Bauteile her relativ kostengun- 
stig ist. 

Bei dieser bekannten Teilnehmeranschlufi- 
schaltung mud allerdings vorausgesetzt werden, 
dafi die Speisebrucke hochohmiger ist als die 
Zweidrahtimpedanz. so dali der Einsatz derselben 
in Landern, in denen ein niedriger Speisebrucken- 
widerstand gefordert ist, nicht in Frage kommt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Teilnehmeranschluj3schaltung der eingangs ge- 
nannten Art dahingehend auszugestalten, da/3 ihre 
Einsatzmoglichkeiten erweitert werden. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentan- 
spruch 1 angegebenen Merkmale gelost. 

Durch den erfindungsgema/3 innerhalb der Teil- 



nehmerleitungsschnittstellenschaltung gebildeten, 
Filterelemente enthaltenden Mitkopplungspfad ist 
erreicht. da/3 die sich ergebende Zweidrahtimpe-' 
danz hoher ist als die Impedanz der die Speisewi- 

5 derstande umfassenden Speisebrucke. Damit ist 
das der eingangs erwahnten bekannten Teilneh- 
meranschlu^schaltung zugrundeliegende Schal- 
tungsprinzip auch anwendbar, wenn der Wider- 
stand der Speisebrucke einen relativ niedrigen 

10 Wert hat, der nicht welter erhoht werden darf. Eine 
Feineinstellung la/3t sich dabei auf einfache Weise 
mit Htlfe eines programmierbaren Filters in einem 
sowieso vorhandenen Baustein erzielen, das auch 
dazu dient, der Zweidarahtimpedanz einen komple- 

75 xen Wert zu geben. Durch die letztgenannte Eigen- 
schaft erubrigen sich sonst zum Bilden einer kom- 
plexen Zweidrahtimpedanz benotigte prazise und 
somit teure Kondensatoren. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung erge- 

20 ben sich aus den Unteranspruchen. 

So ist gema^ einer ersten weiteren Ausgestal- 
tung in dem mit dem Schnittstellenbaustein zusam- 
mengeschalteten Baustein ein weiteres den Ver- 
drahtungsempfangszweig mit dem Vierdrahtsende- 

25 zweig verbindendes programmierbares Filter vorge- 
sehen, das die Kompensation der beim Zweidraht- 
Vierdrahtubergang vom Vierdraht-Empfangszweig 
auf den Vierdraht-Sendezweig gelangendem Si- 
gnalanteile bewirkt. 

30 Dies bringt den Vortell mit sich, da/3 eine Kom- 

pensationsschaltung, wie sie bei der eingangs ge- 
nannten Teilnehmeranschlufischaltung Bestandteil 
der dortigen Schnittstellenschaltung ist, entfallt und 
damit die Gefahr von Unsymmetrien, die Toleran- 

35 zen der Kondensatoren einer solchen Kompensa- 
tionsschaltung mit sich bringen, nicht mehr vorliegt. 

GemaC einer anderen Ausgestaltung der Erfin- 
dung sind den Speisewiderstanden hochohmige 
Widerstande in Reihe geschaltet, die niederohmlg 

40 uberbruckbar sind, in welchem Fall der Mittkopp- 
lungsdraht eine Schaltstrecke umfa/3t, mittets deren 
jeweils dann eine Unterbrechung des Mittkopp- 
lungspfads erfolgt, wenn die genannten hochohmi- 
gen Widedrstande im Speisekreis wirksam ge- 

45 schaltet sind. Diese hochohmigen Widerstande 
werden in bekannter Weise im Bethebszustand 
"Ruhe" wirksam geschaltet, um die erforderliche 
Speiseleistung zu verringern. Durch die Moglich- 
keit, den genannten Mitkopplungspfad in einem 

50 solchen Betriebszustand zu unterbrechen, kann 
verhindert werden. dafl durch den Mitkopplungs- 
pfad aufgrund von Schleifverstarkungen, die gro/3er 
als + 1 sind, Instabilitaten entstehen. 

Eine andere weitergehende Ausgestaltung der 

65 Erfindung lauft auf eine Verbesserung des Uber- 
spannungsschutzes einer solchen Schaltung hinaus 
und besteht darin, zwischen Mittelanzapfungen der 
Widerstande der an die Operationsverstarkeraus- 
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gange angeschlossenen Koppelzweige und im ei- 
nen Fall eineh Erdpotential fuhrenden Schaltungs- 
punkt und im anderen Fall der Speisepotentlal fuh- 
renden Zuleitung zur Speisebatterie jeweils die 
Reihenschaltung zweier antiparallel geschalteter 
Zenerdioden anzuschlie/3en, womit einerseits ein 
Schutz der Operationsverstarker der 
Teilnehmerleitungs-Schnittstellenschaltung gewahr- 
leistet ist, andererseits im Gegensatz zu anderen 
Losungen Koppelkondensatoren Verwendung fin- 
den konnen, an die keine besonderen Anforderun- 
gen an die Spannungsfestigkeit zu stellen sind. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf eine 
Zeichinung naher eriautert. 
In der Zeichnung zeigen: 

FIG 1 das Prinzipschaltbild einer ersten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgema/Ben Schaltungs- 
anordnung, 

FIG 2 das Prinzipschaltbild einer zweiten Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgema/3en Schal- 
tungsanordnung, 

FIG 3 das Detailschaltbild der Teilnehmer- 
schnittstellenschaltung des ersten Ausfuhrungs- 
beispieles. 

Die FIG 1 zeigt als Bestandteile einer erfin- 
dungsgemaj3en Teilnehmeranschlu^schaltung den 
Teilnehmerschnittstellenbaustein SLIC und einen 
Baustein SIGOFI. 

Der Baustein SICOFI dient in erster Linie der 
Analog-Dlgital-Umsetzung der von einem Teilneh- 
merendgerat herkommenden Sprachsignale und 
deren PCM-Codierung, sowie umgekehrt der 
Digital-Analog-Wandlung der vom Koppelfeld der 
Vermittlungsstelle herkommenden Digitalsignale 
zusammen mit der zugehorigen Bandbegrenzung. 

Wesentliche Bestandteile der 

Teilnehmerleitungs-Schnittstellenschaltung sind 
Operationsverstarker OP1 und OP2, uber die die 
von der Vermittlungsstelle, also uber den Baustein 
SICOFI herkommenden und an die Teilnehmerend- 
gerate zu sendenden Signale verstarkt werden und 
im Gegentakt uber jeweils einen die Serienschal- 
tung eines Widerstandes Rz/2 und eines Konden- 
sators Ok enthaltenden Koppelzweig in die Teilneh- 
meranschluflleitung eingespeist werden. Die Teil- 
nehmeranschlu/Jleitung ist mit ihren Adern an die 
AnschlCisse a und b der Teilnehmerleitungs- 
Schnittstellenschaltung angeschlossen zu denken. 

Die Stromversorgung der Teilnehmeranschlu/3- 
leitung erfolgt durch eine die Speisespannung UB 
liefernde Speisebatterie uber die Versorgungslei- 
tung LV sowie uber Speisewiderstande Rsp1 und 
Rsp2, denen jeweils hochohmige Widerstande 
Rsp3 und Rsp4 in Reihe geschaltet sind, die mit- 
tels Schaltstrecken s niederohmig uberbruckt wer- 
den konnen. 

Das symmetrische vom Teilnehmerendgerat 



uber die Teilnehmeranschlu/Jleitung ankommende 
Teilnehmersignal wird uber einen Teilnehmerver- 
starker 0P3 an den Baustein SICOFI und von da 
an die Vermittlungsstelle weitergeleitet. 

5 Ein von dem den Vierdraht-Sendeausgang dar- 

stellenden Ausgang des Tetlnehmerverstarkers 
0P3 in der Teilnehmerleitungs-Schnittstellenschal- 
tung SLIC zu den Eingangen der Operationsver- 
starker 0P1 und 0P2 fCihrender Mitkopplungspfad 

10 enthalt Filterelemente F. Dieser Mitkopplungspfad 
wird in einer Grundeinstellung so eingestellt, dafl 
die Zweidrahtimpedanz hoher Ist als die Impedanz 
der die Speisewiderstande enthaltenden Speise- 
brucke, von denen vorausgesetzt wird, da/3 sie vor- 

75 schriftsbedingt so niedrig sind, dafl sich ohne diese 
Ma/Jnahme nicht der vorgeschriebene Wert der 
Zweidrahtimpedanz einstellen WeBe. 

In der FIG 1 ist von dem erwahnten Baustein 
SICOFI lediglich am Vierdraht-Empfangs-Ausgang 

20 ein Digital-Analog-Umsetzer DAU und am 
Vierdraht-Sendezweig-Eingang ein Analog-Digital- 
Wandler ADU, ferner ein programmierbares Filter 
Z, das den Vierdraht-Sendezweig mit dem 
Vierdraht-Empfangszweig innerhalb des Bausteins 

25 verbindet, sowie ein programmierbares Filter B dar- 
gestellt, das eine Verblndung zwischen dem 
Vierdraht-Empfangszweig mit dem Vierdraht-Sen- 
dezweig herstellt. Das Filter Z des Bausteins SICO- 
FI dient dazu. der Zweidrahtimpedanz einen kom- 

30 plexen Wert zu geben und dabei in Erganzung der 
erwahnten Grundeinstellung des Realteils der 
Zweldrahtimnpedanz eine entsprechende Feinein- 
stellung zu bewirken. 

Das programmierbare Filter B bewirkt eine 

35 Kompensation der vom Vierdraht-Zweidraht-Uber- 
gang durch Reflexion vom Vierdraht-Empfangs- 
zweig auf den Vierdraht-Sendezweig gelangenden 
Signalanteile. indem es entsprechende Signalantei- 
le vom Vierdraht-Empfangszweig ableitet und ge- 

40 genphaslg den Signalen auf dem Vierdraht-Sende- 
zweig uberlagert. 

Bei dem in FIG 1 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel mussen im Hinblick auf uber die Teilneh- 
meranschluflleitung eingekoppelte Uberspannungen 

45 die Speisewiderstande Rsp1 bis Rsp4 und die 
Koppelkondensatoren Ck so bemessen sein, daC 
sie einen entsprechend erhohten Stromstofi vertra- 
gen bzw. eine Spannungsfestigkeit aufweisen, die 
hoher ist als die Aufladespannung durch den 

50 Stromstofl. Die Treiberverstarker benotigen einen 
an sich bekannten aus Dioden Oder Zenerdioden 
aufgebauten U berspannungsfeinschutz. 

Fur den Fall, 6a{i, wie eriautert, den Speisewi- 
derstanden Rspl und Rsp2 hochohmige Wider- 

55 stande Rsp3 und Rsp4 in Reihe geschaltet sind, 
die niederohmig durch Schaltstrecken s uberbruckt 
werden konnen, besteht eine Moglichkeit, den Mit- 
kopplungspfad zu unterbrechen, was hier durch 
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einen entsprechenden Steuerleitungsanschlu/3 su 
am Teitnehmervertstarker 0P3 angedeutet ist. Der 
Mitkoppiungspfad wird dann aufgetrennt. wenn die 
genannten hochohmigen Widerstande im Speise- 
kreis wirksam geschaltet sind. um zu verhindern, 
da^ wegen Schleifenverstarkungen, die grower als 
+ 1 sind, Instabilitaten entstehen. 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemafl FIG 2 unter- 
scheidet sich von demjenigen gema/J FIG 1 zum 
einen dadurch, da/J in den Koppelzweigen die Auf- 
einanderfolge des Koppelwiderstandes Rz/2 und 
des Koppelkondensators Ck vertauscht sind und 
zum anderen dadurch. dafi die genannten Wider- 
stande Mittelanzapfungen aufweisen, an die jeweils 
die Reihenschaltung antiseriell geschalteter Zener- 
dioden angeschlossen sind, deren jeweiliger ande- 
rer Anschlu/J im einen Fall einen Erdpotential fuh- 
renden Schaltungspunkt, im anderen Fall an einen 
Speisepotential fuhrenden Schaltungspunkt ange- 
schlossen ist. Durch diese Zenerdioden sind die 
Operationsverstarker OP1 und OPS und die Kop- 
pelkondensatoren gegen Oberspannungen ge- 
schutzt. Die Kondensatoren der Koppelzweige 
brauchen daher nicht wie im vorgenannten Fall 
eine besonders hohe Spannungsfestigkeit aufzu- 
weisen. 

Bei beiden Ausfuhrungsbeispielen ist eine Fil- 
terschaltung RU vorhanden, die einer Gruppe von 
Teilnehmeranschlu/3schaltungen, von denen die Fi- 
guren jeweils eine zelgen, gemeinsam ist und die 
in der gemeinsamen Zuleitung LV zu einer Spei- 
sestromquelie liegt, die die Speisespannung UB 
liefert, Diese Filterschaltung dient dazu, der Spei- 
sespannung uberlagerte Storspannungen zu unter- 
drucken. 

Da pro Vermittlungsstelle eine Vielzahl solcher 
Gruppen gema/J FIG 1 vorhanden sind, stellt die 
Anschaltung der erwahnten Filterschaltung RU eine 
teilzentrale Losung der Storspannungsuberbruk- 
kung dar. Als gunstige Ausfuhrungsform fur eine 
solche Filterschaltung ist die Realisierung als Re- 
gelschaltung vorgeschlagen worden, der die auf 
einer Verbindungsleitung zu einer zentralen Spei- 
sestromquelle auftretende storbehaftete Speises- 
pannung als zu regelnde Gro/3e zugefuhrt wird und 
die als Stellgro/Je eine der Storspannung entspre- 
chende Kompensationsspannung liefert, die uber 
einen Ubertrager mit gro/Jem Ubersetzungsverhalt- 
nis, dessen die niedrige Windungszahl aufweisende 
Sekundarwicklung von der Summe der Speisestro- 
me fur die an der Mehrzahl der 
Teilnehmerleitungs-Schnittstellen angeschlossenen 
Endgerate durchflossen wird. der storbehafteten 
Speisespannung zur Erzeugung einer storge- 
dampften Speisespannung uberlagert wird. Die FIG 
3 zeigt ein Detailschaltbild der Ausfuhrungsvariante 
der erfindungsgemafien Schaltungsanordnung ge- 
mafl FIG 1, aus dem sich insbesondere Schal- 



tungsdetails im Zusammenhang mit der Beschal- 
tung der Operationsverstarkereingange sowie An- 
gaben uber die Dimensionierung der Schaltelemen- 
te in der Zusammenschau mit den nachfolgenden 
5 Angaben entnehmen lassen: 

R = 40 KOhm; Rsp = 200 Ohm; Rz/2 = 1800 
Ohm 

Ar = 1,75; At = 1,2; Az = 2,5 
Ck = 2.2, uF; 

10 

rp - Ck/2 

15 X = 379. 

Patentanspruche 

1. Teilnehmeransch(u/3schaltung zum Anschlufl 

20 einer Teilnehmerleitung fur die Ubertragung 

von analogen Teilnehmersignalen von und zu 
der Vermittlungsstelle eines digitalen 
Zeitmultiplex-Fernsprechnetzes mit einer 
Teilnehmer-Schnittstellenschaltung (SLIC), die 

25 zwei Operationsverstarker (0P1, 0P2), uber 

die die von der Vermittlungsstelle zum an die 
Teilnehmeranschlufileitung angeschlossenen 
Teilnehmerendgerat zu sendenden Signale 
verstarkt und im Gegentakt uber jeweils einen 

30 die Serienschaltung eines Widerstandes (R2/2) 

und eines Kondensators (Ck) enthaltenden 
Koppelzweig in die uber Speisewiderstande 
(Rspl bis Rsp4) versorgte Teilnehmeran- 
schluBleitung eingespeist werden, wahrend das 

35 symmetrische, vom Teilnehmerendgerat kom- 

mende Teilnehmersignal uber einen Teilneh- 
merverstarker (OP3) an die Vermittlungsstelle 
weitergeleitet wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

40 daj3 ein von dem den Vierdraht-Sendeausgang 

darstellenden Ausgang des Teilnehmerverstar- 
kers (0P3) zu den Eingangen der Operations- 
verstarker (OP1, 0P2) fuhrender, Filterelemen- 
te enthaltender Mitkoppiungspfad gebildet ist, 

45 durch den eine Grundeinstellung des Realteils 

der Zweidrahtimpedanz bewirkt wird, die hoher 
ist als die Impedanz der die Speisewiderstan- 
de (Rspl, Rsp2, Rsp4) umfassenden Speise- 
brucke, und dali in einem mit der 

50 Teitnehmerleitungs- 

Schnittstellenschaltung(SIIC) zusammenge- 
schalteten u. a. auch die Analog-Dtgital-Wand- 
lung bewirkender Baustein (SICOFI) ein pro- 
grammierbares Filter (Z) vorgesehen ist, das 

55 dort den Vierdraht-Sendezweig mit dem 

Vierdraht-Empfangszweig verbindet und neben 
der Herstellung eines komplexen Werts der 
Zweidrahtimpedanz der Eranzung der genann- 
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ten Grundeinstellung des Realteils der Zwei- 
drahtimpedanz zu dessen geforderten exakten 
Wert dient. • 

Teilnehmeranschluflschaltung nach Anspruch 5 
1, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/J in dam mit der Teilnehmerleitungs-Schnitt- 
stellenschaltung (SLIC) zusannmengeschalteten 
Baustein (SICOFI) ein weiteres, den Vierdraht- 10 
Ennpfangszweig mit dem Vierdraht-Sendezweig 
verbindendes programnnierbares Filter (B) vor- 
gesehen ist, das die Kompensation der beinn 
Zweidraht-Vierdrahtubergang vonn Vierdraht- 
Empfangszweig auf den Vierdraht-Sendezweig 75 
gelangenden Signalanteile bewirkt. 

TeilnehmeranschluCschaltung nach Anspruch 1 
Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 20 

da/3 den Speisewiderstanden (Rsp1. Rsp2) 
hochohnnige Widerstande (Rsp3, Rsp4) in Rei- 
he geschaltet sind, die niederohmig uberbruck- 
bar sind, und da/3 der Mitkopplungspfad eine 
Schaltstrecke unnfafit, mittels deren jeweils 25 
dann eine Unterbrechung des Mitkopplungs- 
pfades erfolgt, wenn die genannten hochohmi- 
gen Widerstande (Rsp2, Rsp4) im Speisekreis 
wirksam geschaltet sind. 

30 

Teilnehmeranschlufischaltung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
da/3 zwischen Mittelanzapfungen der Wider- 
stande {Rz/2) der an die Operationsverstarker- 35 
ausgange angeschlossenen Koppelzweige 
(Rz/2, Ck) und in einem Fail einem Erdpotenti- 
al fCihrenden Schaltungspunkt und im anderen 
Fall der Speisepotential fuhrenden Zuleitung 
(LV) zur Speisebatterie jeweils die Reihens- 40 
chaltung zweier antiseriell geschalteter Zener- 
dioden (Z) angeschlossen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine TeilnehmeranschluB- 
schaltung zum Anschlu3 einer Teilnehmerleitung fur die 
Obertragung von analogen Teilnehmersignalen von und 
zu der Vermittlungsstelle eines digitalen Zeitmulliplex- 
Femsprechnetzes mit einer Teilnehmer-Schnittstellen- 
schaltung (SLIC), die zwei Operationsverstarker (0P1. 
OP2), uber die die von der Vermittlungsstelle zum an die 
Teilnehmeranschluf3leitung an gesch lessen en Teilneh- 
merendgerat zu sendenden Slgnale verstarkt und im Ge- 
gentakt uber jeweils einen die Serienschaltung eines Wi- 
derstandes (Rz/2) und eines Kondensators (Ck) enthal- 
tenden Koppel zweig in die Ober Speisewiderstande 
{Rsp1 bis Rsp4) versorgte TeilnehmeranschluBleltung 
eingespeist werden, wahrend das symmetrische, vom 
Teilnehmerendgerat kommende Teilnehmersignal Ober 
einen Teilnehmen/erstarker (OP3) an die Vemnittlungs- 
stelle weitergeleitet wird und bei der ein von dem den 
Vierdraht-Sendeausgang darstelienden Ausgang des 
Teilnehmerverstarkers (OPS) zu den Eingangen der 
Operationsverstarker {OP1, OP2) fuhrender, Fiiterele- 
mente enthaltender Mitkopplungspfad zur Einstellung ei- 
ner Zweidrahtimpedanz, die hoher ist als die Impedanz 
der die Speisewiderstande (Rspl, Rsp2, Rsp4) umfas- 
senden Speisebrucke gebildet ist. 

Ein TeilnehmeranschluBschattung der oben ge- 
nannten Art ist bereits aus dem Dokument GB-A-2 091 
973 bekannt. 

Bei einer solchen aus der europaischen Patentan- 
meldung mit der Verdffentlichungsnummer 0 246 546 
bekannten TellnehmeranschluBschaltung handelt es 
sich um einen Typ von AnschluBschaltung, der eine Al- 
ternative zu folgenden TeilnehmeranschluBleitungsty- 
pen darstelit: 

TeilnehmeranschluBschaltungen mit Speisegabel- 
Ubertrager, die vom Speisegleichstrom durchflos- 
sen sind und uber die auch die Sprechsignale ein- 
gekoppelt werden; 

TeilnehmeranschluBschaltungen mit einer Kombi- 
nation von Speisedrossein; die der Speisespan- 
nung uberlagerte Storspannungen zu dampfen ha- 
ben, und nicht stromdurchflossenem Ubertrager; 
TeilnehmeranschluBschaltungen, die Schaltregler 
mit Potentialtrennung und nicht stromdurchflosse- 
nem Ubertrager aufweisen; 
TeilnehmeranschluBschaltungen mit monolythi- 
scher Teilnehmerleitungsschnittstellenschaltung 
und integrierten Leistungsverstarkern. 

Gegenuber den letztgenannten Arten von Teilneh- 
meranschluBschaltungen stent die erstgenannte Teil- 
nehmeranschluBschaltung, bei der die Teilnehmerlei- 
tungsschnittstellenschaltung kapazitiv angekoppelt ist, 
eine Losung dar, die von Anzahl und Art der verwende- 
ten Bauteile her relativ kostengunstig ist. 

Bei dieser bekannten TeilnehmeranschluBschat- 



tung muB allerdings vorausgesetzt werden, daB die 
Speisebrucke hochohmiger ist als die Zweidrahtimpe- 
danz, so daB der Einsatz derselben in Landern, in denen 
ein niedriger Speisebruckenwiderstand gefordert ist, 

5 nicht in Frage kommt. 

Aus dem Dokument SIEMENS COMPONENTS, 
Band XXII I, Nr. 1 , Februar 1 988, Seiten 8-1 3, Berlin, DE; 
M. Arlac et al,: "SICOFI-A filter for every SLIC ist ein 
Baustein SICOFI bekannt, derdazu bestimmt ist, mit ei- 

10 ner Teilnehmerleitungs-Schnittstellenschaltung zusam- 
mengeschaltet zu werden und der ein programmierba- 
res Filter enthalt, mit dessen Hilfe die Zweidrahtimpe- 
danz eingestellt wird. 

Dabei ist jedoch vorgesehen, eine solche Einstel- 

15 lung ausschlieBlich mittels dieses Bausteins vorzuneh- 
men. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Teil- 
nehmeranschluBschaltung der eingangs genannten Art 
dahingehend auszugestalten, daB ihre Einsatzmoglich- 

20 keiten erweitert werden. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 
angegebenen Merkmale gelost. 

Durch den erflndungsgemaB innerhalb der 
Teilnehmerleitungsschnittstellenschaltung gebildeten, 

25 Filterelemente enthattenden Mitkopplungspfad ist er- 
reicht, daB die sich ergebende Zweidrahtimpedanz ho- 
her ist als die Impedanz der die Speisewiderstande um- 
fassenden Speisebrucke. Damit ist das der eingangs er- 
wahnten bekannten TeilnehmeranschluBschaltung zu- 

30 grundeliegende Schaltungsprinzip auch anwendbar, 
wenn der Widerstand der Speisebrucke einen relativ 
niedrigen Wert hat. der nicht weiter erhoht werden dart. 
Eine Feineinstellung laBt sich dabei auf einfache Weise 
mit Hilte eines programmierbaren Filters in einem so- 

35 wieso vorhandenen Baustein erzielen, das auch dazu 
dient, der Zweidarahtimpedanz einen komplexen Wert 
zu geben. Durch die letztgenannte Eigenschaft erubri- 
gen sich sonst zum Bilden einer komplexen Zweidraht- 
impedanz benotigte prazise und somit teure Kondensa- 

40 toren. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen. 

So ist gemaB einer ersten weiteren Ausgestaltung 
in dem mit dem Schnittstellenbaustein zusammenge- 
45 schalteten Baustein ein weiteres den Verdrahtungs- 
empfangszweig mit dem Vierdrahtsendezweig verbin- 
dendes programmierbares Filter vorgesehen, das die 
Kompensation der beim Zweidraht-Vierdrahtubergang 
vom Vierdraht-Empfangszweig auf den Vierdraht-Sen- 
50 dezweig gelangendem Signalanteiie bewirkt. 

Dies bringt den Vorteii mit sich, daB eine Kompen- 
sationsschaltung, wie sie bei der eingangs genannten 
TeilnehmeranschluBschaltung Bestandteil der dortigen 
Schnittstellenschaltung ist, entfallt und damit die Gefahr 
55 von Unsymmetrien, die Toleranzen der Kondensatoren 
einer solchen Kompensationsschaltung mit sich brin- 
gen, nicht mehr vorliegt. 

GemaB einer anderen Ausgestaltung der Erfindung 
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sind den Speisewiderstanden hochohmige Widerstan- 
de in Reihe geschaltet, die niederohmig uberbruckbar 
sind, in welchem Fall der Mittkopplungsdraht eine 
Schaltstrecke umfaBt. mittels deren jeweiis dann eine 
Unterbrechung des Mittkopplungspfads erfolgt, wenn 
die genannten hochohnnigen Widedrstande im Speise- 
kreis wirksann geschaltet sind. Diese hochohmlgen Wi- 
derstande werden in bekannter Weise im Betriebszu- 
stand "Ruhe" wirksam geschaltet, om die erforderliche 
Speiseleistung zu verrlngern. Durch die Moglichkeit, 
den genannten Mitkopplungspfad in einem solchen Be- 
triebszustand zu unterbrechen, kann verhindert wer- 
den, daO durch den Mitkopplungspfad aufgrund von 
Schleifverstarkungen, die groBer als +1 sind, Instabili- 
taten entstehen. 

Eine andere weitergehende Ausgestaltung der Er- 
findung lauft auf eine Verbesserung des Uberspan- 
nungsschutzes einer solchen Schaltung hinaus und be- 
stehtdarin, zwischen Mittelanzapfungen derWiderstan- 
de der an die Operationsverstarkerausgange ange-, 
schlossenen Koppelzweige und im einen Fall einen Erd- 
potential fuhrenden Schaltungspunkt und im anderen 
Fall der Speisepotential fuhrenden Zuleitung zur Spei- 
sebatterie jeweiis die Reihenschaltung zweier antipar- 
altelgeschalteterZenerdioden anzuschlieBen, womit ei- 
nerseits ein Schutz der Operationsverstarker der Teil- 
nehmerleitungs-Schnittstellenschaltung gewahrleistet 
ist andererseits im Gegensatz zu anderen Losungen 
Koppelkondensatoren Verwendung finden konnen, an 
die keine besonderen Anforderungen an die Span- 
nungsfestigkeit zu stellen sind. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf eine Zeich- 
nung naher erlautert. 
In der Zeichnung zelgen: 

FIG 1 das Prinzipschaltbild einer ersten Ausfuh- 
rungsform der ererfindungsgema3en Schaltungs- 
anordnung, 

FIG 2 das Prinzipschattbild einer zweiten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemafJen Schaltungsan- 
ordnung, 

FIG 3 das Detailschaltbild der Teilnehmerschnitt- 
stellenschaltung des ersten Ausfuhrungsbeispie- 
les. 

Die FIG 1 zeigt als Bestandteile einer erfindungs- 
gema3en TeilnehmeranschluBschaltung den Teilneh- 
merschnittstellenbaustein SLIC und einen Baustein Sl- 
COFt. 

Der Baustein SICOFI dient in erster Linie der Ana- 
log-Digital-Umsetzung der von einem Teilnehmerend- 
gerat herkommenden Sprachsignale und deren PCM- 
Codierung, sowie umgekehrt der D igital-Analog- Wand- 
lung der vom Koppelfeld der Vermittlungsstelle herkom- 
menden Digitalsignale zusammen mit der zugehorigen 
Bandbegrenzung. 

Wesentliche Bestandteile der Teilnehmerleitungs- 



Schnlttstellenschaltung sind Operationsverstarker 0P1 
und OP2, uber die die von der Vermittlungsstelle, also 
uber den Baustein SlCOFl herkommenden und an die 
Teilnehmerendgerate zu sendenden Signale verstarkt 
5 werden und im Gegentakt uber jeweiis einen die Seri- 
enschaltung eines Widerstandes Rz/2 und eines Kon- 
densators Ck enthaltenden Koppelzweig in die Teilneh- 
meranschlu3leitung eingespeist werden. Die Teilneh- 
meranschlu3leitung ist mit ihren Adern an die Anschlus- 
10 se a und b der Teilnehmerleitungs-Schnittstellenschal- 
tung angeschlossen zu denken. 

Die Stromversorgung der TeilnehmeranschluBlei- 
tung erfolgt durch eine die Speisespannung UB liefern- 
de Speisebatterie uber die Versorgungsleitung LV sowie 
IS uber Speisewiderstande Rsp1 und Rsp2, denen jeweiis 
hochohmige Widerstande Rsp3 und Rsp4 in Reihe ge- 
schaltet sind, die mittels Schaltstrecken s niederohmig 
uberbruckt werden konnen. 

Das symmetrische vom Teilnehmerendgerat uber 
20 die TeilnehmeranschluBleitung ankommende Teilneh- 
mersignal wird uber einen Teilnehmerverstarker 0P3 an 
den Baustein SICOFI und von da an die Vermittlungs- 
stelle weitergeleitet. 

Ein von dem den Vierdraht-Sendeausgang darstel- 
25 tenden Ausgang des Teilnehmerverstarkers OP3 in der 
Teilnehmerleitungs-Schnittstellenschaltung SLIC zu 
den Eingangen der Operationsverstarker OP1 und OP2 
fuh render Mitkopplungspfad enthalt Fitterelemente F. 
Dieser Mitkopplungspfad wird in einer Grundeinstellung 
30 so eingestellt, daB die Zweidrahtimpedanz hoher ist als 
die Impedanz der die Speisewiderstande enthaltenden 
Speisebrucke, von denen vorausgesetzt wird, daB sie 
vorschriftsbedingt so niedrig sind, daB sich ohne diese 
MaBnahme nicht der vorgeschriebene Wert der Zwei- 
35 drahtimpedanz einstellen lieBe. 

In der FIG 1 ist von dem enwahnten Baustein SICO- 
FI lediglich am Vierdraht-Empfangs-Ausgang ein Digi- 
tal-Analog-Umsetzer DAU und am Vierdraht-Sende- 
zweig-Eingang ein Analog-Digital-Wandler ADU, ferner 
40 ein programmierbares Filter Z, das den Vierdraht-Sen- 
dezweig Sendezweig mit dem Vierdraht-Empfangs- 
zweig innerhalb des Bausteins verbindet, sowie ein pro- 
grammierbares Filter B dargestellt, das eine Verbindung 
zwischen dem Vierdraht-Empfangszweig mit dem Vier- 
45 draht-Sendezweig herstellt. Das Filter Z des Bausteins 
SICOFI dient dazu, der Zweidrahtimpedanz einen kom- 
plexen Wert zu geben und dabei in Erganzung der er- 
wahnten Grundeinstellung des Realteils der Zweidrah- 
timnpedanz eine entsprechende Feineinstetlung zu be- 
50 wirken. 

Das programmierbare Filter B bewirkt eine Kom- 
pensation der vom Vierdraht-Zweidraht-Ubergang 
durch Reflexion vom Vierdraht-Empfangszweig auf den 
Vierdraht-Sendezweig gelangenden Signalanteile, in- 
55 dem es entsprechende Signalanteile vom Vierdraht- 
Empfangszweig ableitet und gegenphasig den Signalen 
auf dem Vierdraht-Sendezweig ubertagert. 

Beidem in FIG 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
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mussen im Hinblick auf uber die TeilnehmeranschluB- 
leitung eingekoppelte Uberspannungen die Speisewi- 
derstande Rspl bis Rsp4 unddie Koppelkondensatoren 
Ck so bemessen sein, daB sie einen entsprechend er- 
hohten Stromsto3 vertragen bzw. eine Spannungsfe- s 
stigkeit aufweisen, die hoher ist als die Aufladespan- 
nung durch den Stromsto3. Die Treiberverstarker beno- 
tigen einen an sich bekannten aus Dioden Oder Zener- 
dioden aufgebauten Oberspannungsfeinschutz. 

Fur den Fall, da3, wie erlautert, den Speisewlder- io 
standen Rsp1 und Rsp2 hochohnrttge Widerstande 
Rsp3 und Rsp4 in Reihe geschaltet sind, die niederoh- 
mig durch Schaltstrecken s uberbruckt werden konnen. 
besteht eine Moglichkeit, den Mitkopplungspfad zu un- 
terbrechen, was hier durch einen entsprechenden Steu- is 
erIeitungsanschluB su am Teilnehmervertstarker OPS 
angedeutet ist. Der Mitkopplungspfad wird dann aufge- 
trennt, wenn die genannten hochchnnigen Widerstande 
im Speisekrels wirksam geschaltet sind, um zu verhin- 
dern, daB wegen Schleifenverstarkungen, die groBer 20 
als +1 sind, Instabilitaten entstehen. 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemaB FIG 2 unterschei- 
det sich von demjenigen gemaB FIG 1 zum einen da- 
durch, daB in den Koppelzweigen die Aufeinanderfolge 
des Koppelwiderstandes Rz/2 und des Koppelkonden- 25 
sators Ck vertauscht sind und zum anderen dadurch, 
daB die genannten Widerstande Mittelanzaptungen auf- 
weisen, an die jeweils die Reihenschaltung anttseriell 
geschalteter Zenerdioden angeschlossen sind, deren 
jeweiliger anderer AnschluB im einen Fall einen Erdpo- 30 
tential fOhrenden Schaltungspunkt, im anderen Fall an 
einen Speisepotential fuhrenden Schaltungspunkt an- 
geschlossen ist. Durch diese Zenerdioden sind die Ope- 
rationsverstarker OP1 und OP3 und die Koppelkonden- 
satoren gegen Uberspannungen geschutzt. Die Kon- 35 
densatoren der Koppelzweige brauchen daher nicht wie 
im vorgenannten Fall eine besonders hohe Spannungs- 
festlgkett aufzuweisen. 

Bei beiden Ausfuhrungsbeispielen ist eine Filter- 
schaltung RU vorhanden, die einer Gruppe von Teilneh- 40 
meranschluBschaltungen, von denen die Figuren je- 
weils eine zeigen, gemeinsam ist und die in der gemein- 
samen Zuleitung LV zu einer Speisestromquelle liegt, 
die die Speisespannung UB liefert. Diese Ftlterschal- 
tung dient dazu. der Speisespannung uberlagerte 45 
Storspannungen zu unterdrucken. 

Da pro Vermittlungsstelle eine Vielzahl solcher 
Gruppen gemaB FIG 1 vorhanden sind, stellt die An- 
schaltung der enwahnten Filterschaltung RU eine teii- 
zentrale Losung der Storspannungsuberbruckung dar. 50 
Als gunstige Ausfuhrungsform fur eine seiche Filter- 
schaltung ist die Realisierung als Regelschaltung vor- 
geschlagen worden, der die auf einer Verbindungslei- 
tung zu einer zentralen Speisestromquelle auftretende 
storbehaftete Speisespannung als zu regelnde GroBe 
zugef uhrt wird und die als StellgroBe eine der Storspan- 
nung entsprechende Kompensationsspannung liefert, 
die uber einen Obertrager mit groBem Ubersetzungs- 



verhaltnis, dessen die niedrige Windungszahl aufwei- 
sende Sekundarwicklung von der Summe der Speise- 
strome fur die an der Mehrzahl der Teilnehmerleitungs- 
Schnittstellen angeschlossenen Endgerate durchflos- 
sen wird, der storbehafteten Speisespannung zur Er- 
zeugung einer storgedampften Speisespannung uber- 
lagert wird. Die FIG 3 zeigt ein Detailschaltblld der Aus- 
fuhrungsvariante der erfindungsgemaBen Schaltungs- 
anordnung gemaB FIG 1, aus dem sich insbesondere 
Schaltungsdetails im Zusammenhang mit der Beschal- 
tung der Operationsverstarkereingange sowie Angaben 
uber die Dimensionierung der Schaltelemente in der Zu- 
sammenschau mit den nachfolgenden Angaben ent- 
nehmen lassen; 

R = 40 KOhm; Rsp = 200 Ohm; Rz/2 = 1800 Ohm 
Ar= 1;75; At = 1 ,2; Az = 2,5 
Ck = 2,2, \iF, 

X 

x = 379. 



Patentanspruche 

1. TeiinehmeranschluBschaltung zum AnschluB einer 
Teilnehmerleitung fur die Ubertragung von analo- 
gen Teilnehmersignalen von und zu der Vermitt- 
lungsstelle eines digitalen Zeitmultiplex-Fern- 
sprechnetzes mit einer Tetlnehmer-Schnittstellen- 
schaltung (SLIC), die zwei Operationsverstarker 
(OP1 , OP2), uber die die von der Vermittlungsstelle 
zum an die TeilnehmeranschluBleitung angeschlos- 
senen Teilnehmerendgerat zu sendenden Signale 
verstarkt und im Gegentakt uber jeweils einen die 
Serienschaltung eines Widerstandes (Rz/2) und ei- 
nes Kondensators (Ck) enthattenden Koppelzweig 
in die uber Speisewiderstande (Rspl bis Rsp4) ver- 
sorgte TeilnehmeranschluBleitung eingespeist wer- 
den, wahrend das symmetrische, vom Teilnehmer- 
endgerat kommende Teilnehmerslgnal uber einen 
Teiinehmerverstarker (OPS) an die Vermittlungs- 
stelle weitergeleitet wird und bei der ein von dem 
den Vierdraht-Sendeausgang darstellenden Aus- 
gang des Teilnehmerverstarkers (OP3) zu den Ein- 
gangen der Operationsverstarker (0P1, OP2) fuh- 
render, Filterelemente enthaltender Mitkopplungs- 
pfad zur Einstellung einer Zweidrahtimpedanz, die 
hoher ist als die Impedanz der die Speisewiderstan- 
de (Rsp1 , Rsp2, Rsp4) umfassenden Spetsebrucke 
gebildet ist, dadurch gekennzelchnet, 
daB durch die Filterelemente (F) des Mitkopplungs- 
pfades eine Grundeinstellung des Realteils der 
Zweidrahtimpedanz bewirkt wird, und daB in einem 
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mit der Teilnehmerleitungs-Schnittstellenschaltung 
(SLIC) zusammengeschalteten unter anderem 
auch die Analog-Digital-Wandlung bewirkenden 
Baustein (SICOFI) ein programmierbares Filter (Z) 
vorgesehen ist, das dort den Vierdraht-Sendezweig s 
mit dem Vierdraht-Empfangszweig verbindet und 
neben der Hersteltung eines komplexen Wertes der 
Zweidrahtimpedanz der Erganzung der genannten 
Grundeinstellung des Realteils der Zweidrahtimpe- 
danz zu dessen geforderten exakten Wert dient. to 

2. TeilnehmeranschluRschaltung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in dem mit der Teilnehmerleitungs-Schnittstel- 
lenschaltung (SLIC) zusammengeschalteten Bau- 
stein (SICOFI) ein weiteres, den Vierdraht-Emp- 
fangszweig mit dem Vierdraht-Sendezweig verbin- 
dendes programmierbares Filter (B) vorgesehen 
ist, das die Kompensation der beim Zweidraht-Vier- 
drahtubergang vom Vierdraht-Empfangszweig auf 20 
den Vierdraht-Sendezweig gelangenden Signalan- 
teile bewirkt. 

3. TeilnehmeranschluBschaltung nach Anspruch 1 
Oder 2. 25 
dadurch gekennzeichnet, 

daO den Speisewiderstanden (Rspl. Rsp2) hoch- 
ohmige Widerstande (Rsp3, Rsp4) in Reihe ge- 
schaltet sind, die niederohmig uberbruckbar sind, 
und daf3 der Mitkopplungspfad eine Schaltstrecke 30 
umfa3t, mittels deren jewel Is dann eine Unterbre- 
chung des Mitkopplungspfades erfolgt, wenn die 
genannten hochohmigen Widerstande (Rsp2, 
Rsp4) im Speisekreis wirksam geschaltet sind. 

3S 

4. TeilnehmeranschluBschaltung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen Mittelanzapfungen der Widerstande 
(Rz/2) der an die Operationsverstarkerausgange 40 
angeschlossenen Koppelzweige (Rz/2, Ck) und in 
einem Fall einem Erdpotential fuhrenden Schal- 
tungspunkt und im anderen Fall der Spelsepotentlal 
fuhrenden Zuleitung (LV) zur Speisebatterie jeweils 
die Reihenschaltung zweier antiseriell geschalteter ^5 
Zenerdloden (Z) angeschlossen ist. 

Claims 

so 

1 . Subscriber line circuit for connection of a subscriber 
line for the transmission of analog subscriber sig- 
nals from and to a digital time-division-multiplex tel- 
ephone exchange, having a subscriber line inter- 
face circuit (SLIC), which has two operational am- 55 
plifiers (OP1, OP2), by means of which the signals 
to be sent from the exchange to the subscriber ter- 
minal, which is connected to the subscriber line, are 
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amplified and, in push-pull operation, are fed into 
the subscriber line, supplied via feed resistors 
(Rspl to Rsp4), via In each case a switching branch 
containing the series connection of a resistor (Rz/ 
2) and a capacitor (Ck). while the symmetrical sub- 
scriber signals, coming from the subscriber termi- 
nal, is passed on via a subscriber amplifier (0P3) 
to the exchange, and in which a positive-feedback 
path, leading from the output of the subscriber am- 
plifier (0P3) representing the four-wire sending out- 
put to the inputs of the operational amplifier (OP1 , 
OP2) and containing filter elements, is fomned for 
setting a two-wire impedance which is higher than 
the impedance of the feed bridge comprising the 
feed resistors (Rsp1 , Rsp2, Rsp4), characterized in 
that the filter elements (F) of the positive-feedback 
path have the effect of bringing about a basic setting 
of the real part of the two-wire impedance, and in 
that in a module (SICOFI), which is connected to- 
gether with the subscriber line interface circuit 
(SLIC) and, inter alia, also brings about the analog- 
digital conversion, there is provided a programma- 
ble filter (Z). which connects there the four-wire 
sending branch to the four-wire receiving branch 
and, in addition to establishing a complex value of 
the two-wire impedance, serves for supplementing 
the said basic setting of the real part of the two-wire 
impedance to give its required exact value. 

2. Subscriber line circuit according to Claim 1 . charac- 
terized in that, in the module (SICOFI) connected 
together with the subscriber line interface circuit 
(SLIC) there is provided a further programmable fil- 
ter (8), which connects the four-wire receiving 
branch to the four-wire sending branch and brings 
about the compensation of the signal components 
passing from the four-wire receiving branch to the 
four-wire sending branch at the two-wire/four-wire 
transition. 

3. Subscriber line circuit according to Claim 1 or 2, 
characterized in that connected in series with the 
feed resistors (Rspl , Rsp2) are high-impedance re- 
sistors (Rsp3, Rsp4), which can be bridged at low 
impedance, and in that the positive-feedback path 
comprises a contact break, by means of which in 
each case an interruption of the positive-feedback 
path takes place whenever the said high-imped- 
ance resistors (Rsp2. Rsp4) in the feed circuit are 
activated. 

4. Subscriber line circuit according to one of the pre- 
ceding claims, characterized in that between centre 
taps of the resistors (R2/2) of the switching branch- 
es (Rz/2, Ck), connected to the operational amplifi- 
er outputs, and in one case a circuit node carrying 
earth potential and in the other case the supply line 
(LV) carrying feed potential to the feed battery there 
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is connected in each case the series connection of 
two Zener diodes (Z) connected in antiseries. 



Revend (cations 

1. Circuit d'interface de ligne d'abonn6 pour la con- 
nexion d'une ligne d'abonn6 pour la transmission 
de signaux analogiques d*abonn6 depuis et vers un 
central t6l6phonique num6rique k multiplexage io 
temporel comprenant un circuit d'interface d'abon- 
n6 (SLIC) qui comprend deux amplificateurs op6ra- 
tionnels (OP1, OP2) au moyen desquels les si- 
gnaux k envoyer du central t6l6phonique au poste 
terminal d'abonn6 connect6 k la ligne de connexion i5 
d'abonn6 sont amplifies et sontalimentds, en push- 
pull, dans la ligne de connexion d'abonn6 aliment^e 
par des resistances d'alimentation (Rspl k Rsp4) 
au moyen d'un branchement de cou plage respectif 
contenant le montage en s6rie d'une resistance so 
(Rz/2) et d'un condensateur (Ck), tandis que le si- 
gnal symetrique d'abonn4 venant du poste terminal 
d*abonn6 est transmis au central t6l6phonique par 
un amplificateur d'abonn6 (OPS), et dans lequel un 
trajet de reaction positive contenant des 6l6ments 
de filtre et menant de la sortie de Tamplificateur 
d'abonn6 (dP3) repr^sentant la sortie d'6mission k 
quatre fils aux entries des amplificateurs op6ra- 
tionnels (OP1 , 0P2) est forme pour le r^glage d'une 
impedance biftlaire qui soit superieure k I'impedan- 30 
ce du pont d'alimentation comprenant les resistan- 
ces d'alimentation (Rsp1, Rsp2, Rsp4), caracterise 
en ce qu'un reglage de base de la partie reelle de 
I'impedance bifilaire est effectue par les elements 
de filtre (F) du trajet de reaction positive, et en ce 35 
que Ton pr6voit, dans un composant (SICOFI) in- 
terconnecte avec le circuit d'interface de ligne 
d'abonne (SLIC) et effectuant egalement, entre 
autres, la transformation analogique-num6rique, un 
filtre programmable (2) qui, k cet endroit, reiie le 
branchement d'emission k quatre fils au branche- 
ment de reception k quatre fils et qui, en plus de la 
creation d'une valeur complexe 'de I'impedance bi- 
filaire, sert k completer le r6glage de base mention- 
ne de la partie reelle de I'impedance bifilaire pour ^5 
atteindre sa valeur exacte exlgee. 



3. Circuit d'interface de ligne d'abonne selon la reven- 
dication 1 ou 2. caracterise en ce que des resistan- 
ces de valeur ohmique eievee (Rsp3, Rsp4) sont 
montees en s6rie avec les resistances d'alimenta- 
tion (Rspl, Rsp2), lesquelles resistances peuvent 
etre court-circuitees de maniere k avoir une faible 
valeur ohmique, et en ce que le trajet de reaction 
positive comprend une longueur de coupure au 
moyen de faquelle une interruption du trajet de 
reaction positive se produit k chaque fols que les 
resistances de valeur ohmique eievee mentionnees 
(Rsp2, Rsp4) sont connect6es activement dans le 
circuit d'alimentation. 

4. Circuit d'interface de ligne d'abonne selon I'une des 
revendications pr6c6dentes, caracterise en ce que, 
entre des prises medianes des resistances (R2/2) 
des branchements decouplage (Rz/2, Ck) connec- 
tes aux sorties des amplificateurs operationnels et, 
dans un cas, un point de connexion conduisant le 
potentiel de la terre et, dans I'autre cas, la ligne d'ar- 
rivee (LV) conduisant le potentiel d'alimentation me- 
nant k la batterie d'alimentation, sont branches, res- 
pectivement, les montages en serie de deux diodes 
de Zener (Z) montees de maniere antiserielle. 



2. Circuit d'interface de ligne d'abonne selon la reven- 
dication 1 . caracterise en ce que Ton pr6voit, dans 
le composant (SICOFI) interconnecte avec le circuit so 
d'interface de ligne d'abonne (SLIC), un filtre pro- 
grammable (B) suppiementaire reliant le branche- 
ment de reception k quatre fils au branchement 
d'emission k quatre fils, lequel filtre effectue la com- 
pensation des portions de signal arrivant du bran- 55 
chement de reception k quatre fils sur le branche- 
ment d'emission k quatre fils lors du passage de 
deux fils k quatre fils. 
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